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® Ffr stt rap s nd a Ztetmarke, msface onda re 

® Elne derartige freitragende Zietmarke bestent aus e*- 
nam Fadenkrouzteil (1), das innerhalb eines rlngfdrmlgen 
Tragertells (4) mit diesem Tr&gerteil (4) efnstOcUg verbun- 
tfan 1st Zur Ausblldung von scharfan Kreuzungsecfcen am 
Kreuzungspunkt (5) des FadenkreuztoHs (1) dart die auf 
pnotoJtthographlschem Wage durch chemisette Aizung eirv- 
atffcklg hergestellte Zielmarke eine bestimmte Scfdcrrtrficke 
nteht Oberschreiten. Bei einer soichen Scnicntdtcka 1st aber 
• mechanische Festigkeft des Fadenkreuztetb (1) bei 
M StoBbelastungen nicht mehr gewShrleistet Zur ErzJeJung 
aw «*nor ausreichenden mechanlschen Festigkoit slnd die Ste- 
Oe (2, 3) des Fadenkreuzteils (1) jowelte Qber eln Federele- 
a* me ^ tf (0) <n Form eines Biegebalkens mit dem Tragerteil (4) 
*sft>unden, der in integrlerter Form im Trfioerteil (4) durch 
etoe Ausnehmung (9) gebildet ist und zusfltzJfch <fie Bgen- 
achaft eines Dfimpfungselements aufweist 
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Preitragende Zielmarke, insbesondere fur optische 
Zielelnrichtungen 



Die Erflndung betrifft eine Zielmarke gemMB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Zielmarken werden beispielsweise in Ziel- 
fernrohren von SchuBwaffen verwendet. 

Bei einer derartigen optischen Zieleinrichtung wird 
der Zielpunkt dieser Zieleinrichtung durch die be- 
sagte Zielmarke gebildet, die in einer der optischen 
Brennebenen innerhalb der Zieleinrichtung angeordnet 
ist. Diese Zielmarke kann vielfaltige Fonnen auf- 
weisen, wie beispielsweise die eines Punktes, eines 
Balkens oder in der hauf igsten Form eines Padenkreu- 



ln der DE-OS 19 19 542 ist ein Zielfernrohr beschrie 
ben, dessen Zielmarke auf einer Strichplatte ange- 
ordnet ist. Diese Strichplatte kann Lichtverluste 
und Kontrastminderungen im Zielfernrohr durch Grenz- 
20 f lachenreflexionen und durch Partikelverschmutzun- 
gen hervorruf en . Zudem ist die Zielmarke der Massen- 
beschleunigung der Strichplatte durch den Rucks to B 
der SchuBwaffe ausgesetzt. 
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Ferner sind aus der US-PS 2 949 816 und aus der 
US-PS 3 229 370 Zielmarken bekannt, die keines 
TrSgersubstrats in Form einer Strichplatte bedOr- 
fen. Diese Zielmarken bestehen aus gekreuzten 
5 DrShten, die inner ha lb eines TrSgerrings aufge- 
spannt sind. Diese Drahte sind aber einer Bruch- 
gefahr durch den RQckstoB der Schuflwaf fe ausge- 
setzt. 

10 Zur Minderung dieser Bruchgefahr wird in der 

DE-AS 19 15 467 eine Zielmarke ftir optische Ziel- 
einrichtungen vorgeschlagen , bei der gekreuzte 
Bander innerhalb eines TrSgerrings aufgespannt 
sind. AuBerhalb des Kreuzungsbereiches sind die- 

15 se Bander mit ihrer Ebene senkrecht zur optischen 
Achse der Zieleinrichtung und im Kreuzungsbereich 
durch Verdrehung urn 90° mit ihrer Ebene parallel 
zur optischen Achse angeordnet. Diese Anordnung 
weist aber den Nachteil auf , daB die sich mit ihren 

20 Schmalseiten kreuzenden Bander sich nicht mehr ge- 
me ins am in der Brennebene der Zieleinrichtung be- 
finden, so daB die schon bei gekreuzten DrShten 
auf tretende Zentrumsparallaxe welter vergrSBert 
wird . 

25 

In der DE-OS 31 44 240 wird in der Beschreibungs- 
einleitung die Herstellung einer einsttickigen Ziel- 
marke auf photolithographlschem Wege durch chemi- 
sche Xtzung beschrieben, die aus einem innerhalb 

30 eines Tragerrings angeordneten Fadenkreuz besteht. 
Aus Festigkeitsgrtlnden durch die mechanische Bean- 
spruchung infolge des RtickstoBes der SchuBwaffe 
darf die Dicke dieser aus einer Metallschicht her- 
gestellten Zielmarke einen bestimmten Betrag nicht 

35 unterschreiten. Bei dieser Schichtdicke der ein- 
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stfickigen Zielmarke lassen sich bei der chemlschen 
Atzung aber kelne scharfen Kreuzungsecken herstel- 
len, sondern die Kreuzungsecken sind mlt elnem be- 
stimmten Rundungs radius abgerundet , der in etwa 
der Schichtdicke der Zielmarke entspricht. Diese 
Abrundungen der Rreuzungspunkte der Zielmarke be- 
elntrachtigen aber die Schaf fung eines deutlichen 
Zielpunktes. Zur Vermeidung dieses Nachteiis wird 
eine Zielmarke aus zwei identischen Tellen vorge- 
schlagen, bei der jedes Tell aus einem Tragerring 
mit lediglich einem Fadenteil besteht. Jewells zwei 
dieser identischen Telle werden urn 90° zueinander 
verdreht, ttbereinander unter Zuhilfenahme von Justier- 
mitteln angeordnet und miteinander verklebt. Diese 
Zielmarke weist zwar exakt scharfe ungerundete Kreu- 
zungsecken auf, erfordert aber bei der Herstellung 
elnen erhOhten Montageaufwand unter Verwendung von 
Justiermitteln und 1st nicht frei von einer Zentrums- 
parallaxe-. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine frei- 
tragende Zielmarke der genannten Gattung anzugeben, 
die mit scharfen Kreuzungsecken ausgebildet 1st und 
eine ausreichende mechanlsche Festigkelt auf weist. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 

Die mit der Erf indung erzielten Vorteile bestehen 
lnsbesondere darin, daB bei der vorgeschlagenen 
freitragenden Zielmarke durch die Verb indung ' 
des Padenkreuzteils mit dem Tragerteil ttber we- 
nigstens ein Pederelement von auBen wirkende 
Krafte nicht auf das Padenkreuzteil ttbertragen 
werden, so daB das Padenkreuzteil mit scharfen 
Kreuzungsecken ausgebildet werden kann, wodurch die 
Schaffung eines deutlichen Zielpunktes ermfiglicht 
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wird. Wenn das Tragerteil auf einem gesonderten 
umlaufenden Rahmen befestigt 1st, der einen gegen- 
uber der gesamten Zielmarke unter schiedl lchen ther- 
mischen Ausdehnungskoe f f i z ien ten aufweist, so wer- 
den unter schiedliche, thermisch bedlngte Dlmensions- 
anderungen zwischen dem Rahmen und der Zielmarke 
ebenfalls von den Federelementen ausgeglichen, so 
dafl die mechanische Belastung des Padenkreuzteils ins- 
gesamt gering gehalten wird. Desgleichen wird auch 
eine bestimmte Vorspannung der Zielmarke durch das Vor- 
sehen der Pederelemente kaum verandert; diese Vor- 
spannung bewirkt eine konstante Planlage der Ziel- 
marke in der Brennebene der Zieleinrichtung. Die 
vorgeschlagene Zielmarke gewahrleistet eine mecha- 
nische Stabilitat des filigranen Padenkreuzteils 
mit exakten Kreuzungsecken und eine genaue Planla- 
ge in der Brennebene der Zieleinrichtung sowohl bei 
aufleren Erschtttterungen als auch in einem groBen Ge- 
brauchstemperaturbereich . 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erf indung entnimmt 
man den Unter ansprlichen . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung werden anhand der 
Zeichnung nSher erlSutert. 

Bs zeigen 

Pigur 1a eine Draufsicht auf eine Ziel- 
marke und 

Pigur lb eine Schnittdarstellung dieser 

Zielmarke ; 
Pigur 2 ein einf aches Federelement; 
Pigur 3 ein mehrf aches Pedere lenient; 
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Figur 4 eln weiteres mehrfaches Feder- 

element; 

Figur 5 eln Federelement mlt Gelenken; 

Figur 6 elne Zlelmarke mit einem Rahmen; 

Figur 7a elnen Querschnitt einer Zielein- 

rlchtung mit einer Zlelmarke; 

Figur 7b eln Detail einer Spanneinrichtung und 

Figur 8 elne Draufsicht auf eine elektrisch 

helzbare Zlelmarke. 
In Figur 1a 1st in einer. Draufsicht und in Figur 1b 
in einer Schnittdarstellung eine freltragende Zlel- 
marke gezelgt, die aus einem Fadenkreuzteil 1 mit 
zwei gekreuzten Stegen 2,3 besteht, die im Inneren 
eines kreisringfarmigen TrSgerteils 4 angeordnet 
und jeweils an ihren End en mit dem kreisringfarmigen 
TrSgerteil 4 verbunden sind. Die gekreuzten Stege 2,3 
slnd in der Ebene der Zlelmarke im Bereich des Kreu- 
zungspunktes 5 dtlnner als im Bereich des TrSgerteils 
4 ausgebildet. Die aus dem Fadenkreuzteil 1 und dem 
TrSgerteil 4 bestehende Zlelmarke wlrd einstttckig 
auf photolithographischem Wege mlttels chemlscher 
Xtzung beispielswelse aus einer Berylliumbronzeschicht 
hergestellt, deren Schichtdicke so dttnn bemessen 
1st, daB im Kreuzungspunkt 5 der beiden Stege 2,3 
scharfe Kreuzungsecken zur Schaffung eines deutli- 
chen Zielpunktes ausgebildet sind. Eine derartige 
Zielmarke wird in einer Brennebene einer optischen 
Zieleinrichtung gemaB Figur 7a angeordnet ,. wobei 
der innere Rand 7 des Tragerteils 4 als Gesichts- 
feldblende dient. 

* m 

Eine solche optische Zieleinrichtung wlrd haupt- 
sachlich be! SchuBwaffen eingesetzt, deren Racks toB 
auf die starr mlt der SchuBwaffe verbundene Zielein- 
richtung und damit auch auf die Zlelmarke ttbertragen 
wird. Dieser RflckstoB gefahrdet Insbesondere den 
Kreuzungsbereich urn den Kreuzungspunkt 5 der Ziel- 
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marke, in dem die dOnnen Telle der Stege 2,3 den 
mechanisch schwSLchsten Teil der Zielmarke bilden, 
so daB es bei den durch den RttckstoB der SchuBwaffe 
hervorgerufenen BrschQtterungen der optischen Ziel- 
5 einrichtung leicht zu einem Bruch des Fadenkreuz- 
teils 1, insbesondere im Kreuzungsbereich der bei- 
den Stege 2,3 kozmnen kann. 

Zur Verme idxing einer derartigen Bruchgefahr bei der 
10 f r e i tr agenden Zielmarke wird vorgeschlagen, das Fa- 
denkreuzteil 1 ttber Federelemente 6 mit dem Trager- 
teil 4 zu verbinden. In Figur 1 sind vier solcher 
Federelemente 6 schema tisch im Ubergangsbereich 8 
zwischen den Enden der sich kreuzenden Stege 2, 3 
15 und dem TrSgerteil 4 dargestellt. 

Nach Figur 2 sind die Stege 2a , 3a mit dem TrSger- 
teil 4a jewells tiber ein einf aches Federelement 6a 
in Form eines Biegebalkens verbunden, der am inne- 

20 ren Rand 7a des TrSgerteils 4a durch eine guer urid 
symmetrisch zum Steg 2a, 3a verlaufende lSngser- 
streckte Ausnehmung 9a im TrSgerteil 4a gebildet 
wird. Diese Biegebalken 6a ermOglichen eine f edern- ' 
de und stoBgedSmpf te AufhSngung der gekreuzten Stege 

25 2a, 3a im TrSgerteil 4a, so daB StoBbelastungen der 
Zieleinrichtung nicht zu einem mechanischen Bruch 
der Zielmarke ftihren. 

GemSB Figur 3 sind die Stege 2b, 3b mit dem TrSger- 
30 teil 4b jeweils tiber ein mehrfaches Federelement 6b 
in Form mehrerer parallel verlaufender Biegebalken 
verbunden, die nahe des inneren Randes 7b des TrSger tells 
4b durch . zwischen den einzelnen Biegebalken 6b angeord- 
nete ISngserstreckte Ausnehmungen 9b im TrSgerteil 4b 
35 gebildet werden. Diese Biegebalken 6b sind quer und 

symmetrisch zu den Stegen 2b, 3b angeordnet und durch 
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kurze Brticken 10 In den Ausnehmungen 9b mitein- 
ander verbunden. Vorzugsweise unterliegen die 
Breiten der Biegebalken 6b und die Anordnung der' 
Brticken 10 in diesem Biegebalkenparallelogramm 
einer Zufallsverteilung. Die Anordnung der Figur 
3 weist eine gegenOber der Anordnung nach Pigur 2 
hohere StoBabsorption auf , da dieses Federelement 
6b zusatzlich als Dampfungselement ausgebildet ist. 

In Figur 4 sind die Stege 2c, 3c mit dem Tragerteil 
4c jeweils fiber ein weiteres mehrfaches Federelement 
6c verbunden, das in der Nahe des inneren Randes 7c 
des Tragerteils 4c symmetrisch zu den Stegen 2c, 3c 
angeordnet ist und eine Anzahl von ixn wesentlichen 
schrSg zu den Stegen 2c, 3c verlauf enden , unter- 
schiedlich ausgebildeten Biegebalken aufweist, die 
durch entsprechend geformte Ausnehmungen 9c im TrS- 
gerteil 4C gebildet werden; auch dieses Federelement 
6c besitzt zusatzlich die Eigenschaften eines 
DSmpf ungselementes . 

In Figur 5 sind die Stege 2d, 3d mit dem Tragerteil 
4d jeweils fiber ein Federelement 6d in Form einer in 
Richtung der Stege 2d, 3d verlauf enden maander- 
farmigen Feder verbunden, die nahe des inneren 
Randes 7d des Tragerteils 4d in einer rechteckigen 
Ausnehmung 9d im Tragerteil 4d gebildet ist. Zwischen 
dem inneren Rand 7d des Tragerteils 4d und der 
rechteckigen Ausnehmung 9d im Tragerteil 4d sind 
zwei Querlenker 11 ausgebildet, die senkrecht 
zu den Stegen 2d, 3d die Verbindungsstelle der 
Stege 2d, 3d mit der maanderfarmigen Feder 6d mit 
dem Tragerteil 4d verbinden. Die beiden symmetrisch 
zu den Stegen 2d, 3d verlauf enden Querlenker 11 
weisen an ihren Enden jeweils ein Gelenk 12 in 
Form einer Querschnittsver jfingung auf . Diese beiden 
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mit Gelenken 12 versehenen Querlenker 11 dienen 
zur FOhrung und Lagestabllisierung der Stege 2d, 
3d bei auftretenden Erschtltterungen . 

In den Piguren 2-5 stellen die Federelemente 6 inte- 
grierende Bestandtelle des Trttgerteils 4 dar und bil- 
den mitsamt dem TtSgerteil 4 und den Stegen 2,3* die ein- 
stfickige Zielmarke, die auf photolithographischem Wege 
auBer durch chemische Xtzung auch durch galvanoplasti- 
sche Auftragung von Material hergestellt warden kann. 

In Figur 6 ist eine Zielmarke mit elnem Fadenkreuz- 
teil 1e aus zwei sich kreuzenden Stegen 2e, 3e 
dargestellt, die fiber in einem TrSgerteil 4e integrierte 
Federelemente 6e mit diesem TrSgerteil 4e verbunden sind. 
Das TrBgerteil 4e ist auf einem Rahmen 13 befestigt, der 
zur Montage der Zielmarke in einer nicht gezeigten opti- 
schen Zieleinrichtung dient und einen radialen 
Schlitz 14 mit einer bestimmten Breite aufweist. 
Zur Montage des TrSgerteils 4e der Zielmarke auf dem 
R a h m en 13 wird der federnde Rahmen 13 in eine nicht ge- ... 
zeigte Durchmesserlehre eingebracht und auf einen bestimm- 
ten kleineren Durchmesser zusammengedrttck t . An- 
schlieBend wird das TrSgerteil 4e mit vier im Be- 
reich der gekreuzten Stege 2e, 3e vorgesehenen Be- 
festigungsfiachen 15 beispielsweise durch Kleben 
Oder SchweiBen auf dem Rahmen 13 befestigt; der 
Rahmen 13 wird sodann aus der Durchmesserlehre ent- 

* 

fernt und dehnt sich in etwa wieder auf seinen ur- 
sprflnglichen Durchmesser aus, so daB die Zielmarke 
eine bestimmte Vorspannung erhSlt, die. eine exakte 
Lage des Fadenkreuzteils 1e in der Brennebene der 
optischen Zieleinrichtung gewShrleistet. Die zwischen 
den Befestigungsf ISchen 15 liegenden Bereiche des 
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TrSgerteils 4e verden zweckmSBigerveise mSglichst 
schmal gehalten und nicht auf dem Rahmen 13 l>e- 
festigt, urn statische Oberbestimmungen zu Vermel- 
den. 

In Pigur 7a 1st ein Querschnitt einer optischen 
Zieleinrichtung In Form elnes Zielfernrohres 1m 
Ausschnitt dargestellt; dleser Ausschnitt des Ziel- 
fernrohres 1st nur auf einer Seite seiner opti- 
schen Achse 16 dargestellt. In einem GehSuse 17 
dieses Zielfernrohres ist eine radiale Anlage- 
flSche 18 zur Aufnahme eines konischen Auflagerin- 
ges 19 vorgesehen, dessen konische Auflagef ISche 20 
nach aufien abfailt. Bine Spanneinrichtung 21 greift 
mit einem Mitnehmer 22 in eine Ausnehmung 23 (Figur 
7b) eines Tragerteils 4f einer Zielmarke ein und 
stQtzt sich mit einer ersten Schulter 24 auf der 
konischen Auf lagefiache 20 des Auflageringes 19 
und mit einer zweiten Schulter 25 an der Innenwandung 

26 des GehSuses 17 des Zielfernrohres zur Begrenzung 
einer bestimmten Vorspannung der Zielmarke ab. Die 
Spanneinrichtung 21 wird an einer dritteri Schulter 

27 von einem Schraubring 28 in einem Innengevlnde 
29 der Wandung 26 des GehSuses 17 zur Binstellung 
dieser bestimmten Vorspannung der Zielmarke beauf- 
schlagt, urn eine exakte Lage des Fadenkreuztells if 
der Zielmarke in der Brennebene des Zielfernrohres 
zu gewShrleisten. Drei weitere derartige Spannein- 
richtungen 21 sind im Zielfernrohr in nicht gezeig- 
ter Weise zur Erzielung dieser Vorspannung der Ziel- 
marke jeweils urn 90° zueinander versetzt im Ziel- 
fernrohr vorgesehen und werden vom gleichen Schraub- 
ring 28 beauf schlagt . 



Der Rahmen 13 nach Figur 6 kann zur Einstellung 
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einer bestimmten Vorspannung der Zielmarke auch 
aus elner GedSchtnislegierung (Memory-Leg ierung) 
best ehen , deren Umwand 1 ung s tempe r a tu r auBerhalb 
der Gebrauchstemperatur der Zielmarke liegt. 

5 

Die Ansschnitte der Zielmarken nach den Figuren 
2-5 stellen den Bereich 8 der Zielmarke nach Fi- 
gur la dar und sind der Einfachheit halber gerad- 
linig dargestellt. Aus den Ausfflhrungsbeispielen 

10 der Figuren 2-5 ist ersichtllch, daB die Feder- 

kennlinie und der D&npfungsgrad der Federelemente 6 
in weiten Grenzen variiert we r den kann, urn die Ziel- 
marke den konstruktiven Bedtirfnissen und Gebrauchs- 
spezif ikationen der optischen Zieleinrichtungen op- 

15 timal anpassen zu kdnnen. Die Strukturgeometrie der 
Federelemente 6 wird zweckm&Bigerweise empirisch 
an Muster zielmarken ermittelt; es kfinnen auch ver- 
schiedene Ausbildungen der Federelemente 6 bei 
einer Zielmarke komblniert eingesetzt werden. 

20 

Die in tegr ier ten Federelemente 6 * erlauben auch extreme 
Mater lalpaaxungen von Zielmarke und Hahmen 13, wobei 
der Rahmen beispielsweise aus Aluminium und die Ziel- 
. marke aus Nickel besteht, die am gOns tigs ten durch 

25 galvanoplastische Auftragung des Nickels herge- 

stellt wird. Die vorgeschlagene Zielmarke gewShr- 
leistet bei solchen Materialpaaruhgen auch bei 
extremen Gebrauchstemperaturen eine Planlagen- 
konstanz in der Brennebene der Zieleinrichtung 

30 mit ann&hernd konstanter Vorspannung, die ge- 
brauchsspezif isch vorgegeben werden kann, ohne 
in die N£he der Bruchbelastung zu kommen. Die vor- 
geschlagene Zielmarke kann verfahrenstechnisch ohne 
zusStzlichen Aufwand hergestellt werden, wobei die 

35 Geometrle der Federelemente bereits in der Mas- 
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kenvorlage zur photolithographischen Herstellung 
der Zielmarke integriert ist, so daB sich eine 
einfach aufgebaute and preisgtinstige Zielmarke 
ergibt; es wird sennit eine kostengiinstige Serien- 
herstellung der Zielmarken mit engen Fertigungs- 
toleranzen ermSglicht. 

Zur Verwendung dleser f reitragenden Zielmarke im 
infraroten Spektralberelch wird vorgeschlagen, das 
Fadenkreuzteil 1 elektrisch zu heizen. Zu diesem 
Zweck besteht das TrSgerteil 4 aus einer ersten 
TrSgerteilhaifte 4a und aus einer zweiten TrSger- 
teilhSlfte 4b , die galvanisch durch zwei Schlitze 
10a, 10b voneinander getrennt sind. Die beiden 
TragerteilhSlften 4a , 4b weisen jeweils einen elek- 
trischen AnschluBkontakt 11a, 11b zum AnschlieBen 
einer nicht dargestellten elektrischen Spannungs- 
versorgung auf . Da bei dieser Zielmarke die Stege 
2,3 des Fadenkreuzteils 1 im Bereich des Kreuzungs- 
punktes 5 die geringsten Querschnittsabmessungen 
besitzen, erfahrt das Fadenkreuzteil 1 in diesem 
Kreuzungspunkt 5 die grttfite TemperaturerhOhung 
durch diese elektrische Wider standsheizung. Bei 
einem Einsatz dieser freitragenden Zielmarke in 
einem warmebildgerat braucht ftir einen einwandf reien 
Kontrast die Temperatur des Fadenkreuzteils 1 im 
Kreuzungspunkt 5 nur wenige Grade flber der ttoge- 
bungs temperatur zu liegen. Da das Fadenkreuzteil 1 
auBerhalb des Kreuzungspunktes 5 sowle die beiden 
Tragerteilhaiften 4a , 4b des Tragerteils 4 gegen- 
tiber dem Fadenkreuzteil 1 im Kreuzungspunkt 5 we- 
sentllch grdBere Querschnittsabmessizngen auf weisen , 
erfahren sie eine dementsprechend gerlngere Tempe- 
raturerhShung und treten somit im warmebild prak- 
tisch nicht in Erscheinung. Nur das Fadenkreuzteil 
1 im Bereich des Kreuzungspunktes 5 ist als das we- 
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sentliche Teil der freitragenden Zielmarke im WSr- 
mebild sichtbar, so daB das WSrmebild durch die 
tibrigen Telle der Zielmarke nicht bee intr Mcht igt 
wird» 

Die durch die Tempera turerhdhung infolge der resisti- 
ven Beheizung eventuell auftretenden therm! schen 
Ausdehnungen der Stege 2,3 des Fadenkreuztells 1 
werden durch die Federelemente 6 kompensiert, die 
dem Fadenkreuzteil 1 elne bestimmte Vorspannung zur 
Erzielung elner Planlagenkonstanz in der Brennebene 
des warmebildgerStes verleihen. 

Zur einstttckigen Herstellung der gesamten Zielmar- 
ke aus einem elektrisch leitfahigen Material bei- 
splelswelse auf photolithographischem Wege mlttels 
chemischer Xtzung sind die beiden Schlitze 10a, 10b 
zwischen den beiden TrBgerteilhaiften 4a , 4b~mittels 
je eines Steges 12a, 12b tiberbrtickt. Nach dem Be- 
festigen des TrSgerteils 4 auf einem nicht gezeig- 
ten, elektrisch isolierenden Rahmen werden die bei- 
den Stege 12a, 12b zur galvanischen Trennung der 
beiden TrSgerteilhaiften 4a , 4b durchgetrennt oder 
entfernt . 

In nicht dargestellter Weise kann das Fadenkreuz- 
teil auch induktiv geheizt werden. 
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Ansprtiche 



1. Freitragende Zielmarke, insbesondere ftir op- 
tische Zieleinrichtungen, mit einem TrSgerteil 
and einem innerhalb des TrSgerteils angeordne- 
ten Fadenkreuztell, dadurch gekennzeichnet, daB 
5 das Fadenkreuztell (1) fiber venlgstens eln Feder- 

element (6) mit dem TrSgerteil (4) verbunden 1st 

2 • Zielmarke nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Federelemente (6) als integrie- 
10 rende Bestandteile des TrHgerteils (4) ausgebil- 

det sind. 

3. Zielmarke nach den Ansprtichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fadenkreuztell (1) und 
15 das TrSgerteil (4) mitsamt den Federelementen 

(6) einstticklg ausgebildet sind. 

4* Zielmarke nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-. 
net, daB die Federelemente (6) durch Aus- 
20 nehmungen (9) im TrSgerteil (4) gebildet sind* 

5. Zielmarke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das venlgstens eine Federelement (6) 
zus&tzlich als DSmpfungselement ausgebildet 1st. 



6. Zielmarke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, daB die Federelemente (6a, 6b , 6c) ve- 
nlgstens einen Blegebalken aufveisen. 
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Zielmarke nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Biegebalken (6b) durch Brticken (10) 
mlteinander verbunden sind. 

Zielmarke nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Breite der Biegebalken (6b) und 
die Anordnung der Brticken (10) zwischen den Bie- 
gebalken (6b) einer Zufallsverteilung unterliegen. 

Zielmarke nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (6d) zusammen mit 
einem Steg (2d, 3d) des Padenkreuzteils (1d) 
mit wenigstens einem Querlenker (11) verbunden ist 
der wenigstens ein Gelenk (12) aufweist. 

Zie lmar ke nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi das TrSgerteil (4e) der Zielmarke auf 
einem Rahmen (13) mit einer bestlmmten Vorspan- 
nung befestigt ist. 

Ziel m arke nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das TrSgerteil (4f) der Zielmarke in 
der optischen Zleleinrichtung von einem Spann- 
element (21) beaufschlagt ist. 

Zielmarke nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rahmen (13) zur Einstellung der Vor- 
spannung der Zielmarke einen radialen Schlitz 
(14) mit einer bestimmten Breite aufweist. 

Zie lm a r ke nach Anspruch 1Q, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rahmen (13) zur Einstellung der Vor- 
spannung der Zielmarke aus einer Gedachtnisle- 
gierung besteht. 
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14. Zie lmar ke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fadenkreuzteil (1) elektrisch heiz 



5 15. Zielmarke nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich 
net, daB das Fadenkreuzteil (1) resistiv Oder 
induktiv heizbar ist. 

16.. Zielmarke nach den Ansprttchen 1 und 14, dadurch 
10 gekennzelchnet , daB das Fadenkreuzteil (1) und 

das TrSgerteil (4) mitsamt den Federelementen 
(6) einsttickig aus einem elektrisch leitfahi- 
gen Material bestehen und daB das TrMgerteil * 
(4) durch zwei Schlitze (10a, 10b) in zwei Tr3- 
15 gerteilhSlften (4a, 4b) aufgeteilt ist, die je- 

weils einen elektrischen Anschlufikontakt (11a, 
11b) aufweisen. 

17. Ziel m a r ke nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
20 net, daB die beiden Schlitze (10a, 10b) zwischen 

den beiden TrSgerteilhaiften (4a, 4b) durch ent- 
fembare Stege (12a, 12b) Oberbrfickt sind. 
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FIG. 1b Schnitt 1b - 1b 
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FIG. 7b 
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